Asynchronanlage

Eine Anmerkung flr die Betriebspraktiker

zu dem vorherigen Beitrag iiber die Asynchronmaschine

Damit die Klemmenspannung des selbster-
regten Asynchrongenerators im Inselbetrieb
etwas weniger lastabhangig ist, sollten paral-
lel zu jedem der drei Kondensatoren auch
noch Drosselspulen eingebaut werden, de-
ren Induktivitdt ohne Eisenkern in einem Be-
reich von ungefahr 40 bis 60 mH (milli-Henry)
liegt.

Solche Drosseln sind im Handel kaum erh3lit-
lich. Deshalb solite sie sich der Praktiker
moglichst selbst herstellen. Als Spulentrager
kdnnte z. B. eine Hartpapierrolle mit dem In-
nendurchmesser eines Besenstiels mit zwei
seitlich angeklebten Begrenzungsscheiben
dienen. Besser noch wére ein Wickelkdrper
mit rechteckigem oder quadratischem Quer-
schnitt in dhnlicher GréBe. Der mit Hilfe einer
sehr langsam laufenden Bohrmaschine auf
diesen Spulenkdrper sorgfaltig  aufzu-
wickelnde handelsiibliche zweifach diposyn-
lack-isolierte Kupferdraht mlBte hinsichtlich
seines Querschnittes der Blindstromstirke
angepaft sein und einen Durchmesser von
mindestens 0,4 bis 0,6 mm haben. Als An-
haltspunkt flir die Dimensicnierung dieser
Spule mége bei einem Innendurchmesser
von c¢a. 5 cm und einer axialen Linge von ca.
10 cm eine gesamte Bewicklung von 12 bis
15 Lagen dienen, wobei die einzelnen Lagen
natlrlich wegen der Spannungsfestigkeit mit
Isclierpapier sorgfélti gegeneinander zu
trennen sind.

Diese Spulen soliten auf jeden Fall mit meh-
reren seitlich herausgeflihrten Anzapfungen
(Abgriffen) sowie einem verstellbaren Eisen-
kern versehen werden, um ihre Induktivitét,
die sich wegen der nicht-linearen Kennlinie
leider nicht exakt berechnen |4Bt, stufenlos
einstellen und an den vorliegenden Betriebs-
fall anpassen zu kdnnen. Wegen der in dem
Eisenkern auftretenden Wirbelstréme und
deren absolut unerwlinschten Auswirkungen
dirfen als Eisenkerne natlrlich nur solche
aus gegeneinander isolierten sogenannten
Dynamoblechen bestehende Eisenkorper
verwendet werden, keinesfalls jedoch mas-
sive Eisenteile wie z. B. Schraubenbolzen.
Die mit den Abgriffen und dem Eisenkern je-

weils eingestellte Induktivitdt L bzw. der fre-
quenzabhangige induktive Blindwiderstand
{Reaktanz) X_ I4Bt sich leicht mit Hilfe eines
stufenlos steuerbaren Netzteils nach der Be-
ziehung X, = U/l unter zuldssiger Vernachls-
sigung des ohm’schen Widerstandes R der
Wicklung messen.

Die fur die Selbsterregung des Generators
erforderlichen Kondensatoren mit der geeig-
neten Kapazitét findet man Ubrigens in aus-
gemusterten Waschmaschinen (sog. MP-
Kondensatoren, MP = Metall-Papier). Im Be-
darfsfall 148t sich deren Gesamtkapazitit
durch Parallelschalten addieren, von einer
Reihenschaltung sollte aber unbedingt abge-
sehen werden. Bei der Verwendung dieser
Kondensatoren muB man jedoch unbedingt
auf ihre héchstzulédssige Betriebsspannung
(meist nur 231 V) achten. In diesem Fall ist
anstelle der urspriinglich vorgesehenen Drei-
eck- eine Sternschaltung der drei Kondensa-
toren vorzusehen.

Leider erregen sich Asynchrongeneratoren
beim Hochfahren aus dem Stillstand nur im
unbelasteten Zustand von setbst. Im Falle
dieses Leerlaufs kann ihre Klemmenspan-
nung - insbesondere dann, wenn auf die hier
empfohlene Parallelschaltung von Drossel-
spulen zu den Kondensatoren verzichtet
wurde — ohne weiteres auf das Doppelte der
unter Nennlast anliegenden Betriebsspan-
nung hochschnellen, was fir den Betreiber
gefihrlich werden kann!

Eine verhdltnismaBig einfache, aber sehr
wirksame Abhilfe 148t sich durch ein die drei
AuBenleiter unterbrechendes Relais oder
Leistungsschiitz erreichen, welches von der
Spannung zwischen einem der drei AuBen-
leiter und dem Neutralleiter angesteuert wird
und beim Hochfahren des Maschinensatzes,
wenn die einphasige Betriebsspannung un-
gefahr 231 V erreicht hat, die Last an den
Generator aufschaltet. Dadurch wird beim
Hochfahren des Maschinensatzes auBer
dem sehr steilen und UbermaBigen Anstei-
gen der Spannung im Leerlauf auch die
schlagartige Belastung des Riemens sowie
der lbrigen Antriebselemente bei stark
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